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九年级物理上册

电学必考实验题期末特训
一：故障分析
在常规实验操作中，电路出现的故障一般为断路或短路，判断的依据往往通过电压表或电流表示数情况分析或推断。
●故障一：断路
故障现象：

闭合开关，电流表示数为零或几乎为零，电压表示数较大或接近电源电压，分析电路故障。如下图.
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故障分析：电压表有示数且较大，说明电压表正、负接线柱两端连接的电路元件均为通路，不存在故障。
由于电压表内阻很大，通过电压表的电流几乎为零，只有当图中小灯泡（或电阻）断路时，才会出现这种现象。
●故障二：短路
故障现象：
闭合开关，电流表示数较大，电压表示数为零，调节滑动变阻器滑片，电流表示数变化。如下图.
[image: image3.jpg]



故障分析：
闭合开关电流表有示数且较大，说明电路为通路且电路电阻较小，调节滑动变阻器滑片，电流表示数变化，说明电路故障不是电流表和滑动变阻器，串联部分电阻较小的原因是，小灯泡（或电阻）短路造成。因为电压表接在小灯泡（或电阻）两端，只有当电压表测量部分电阻为零时，电压表的示数才会为零。
●其它现象：

闭合开关，电流表、电压表都有示数，灯泡不亮，可能是滑动变阻器滑片位于最大值（如图甲）或电路两端都接在滑动变阻器的电阻线圈上了（如图）。
[image: image4.jpg]DIIIIIIIIL S,




[image: image5.jpg]



甲                        乙
二：实物连线

实物连线是实验基本技能之一，也是实验题的首选考点。
在五大常规实验中，都是采用“伏安法”电路，电路的连接原理及其步骤是相同的。
●连接电路或检查电路连接是否正确的方法
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（1）连接或检查电路的基本原则是“先串联后并联”，也就是先连接或检查电路的串联部分。如下图（电压表的连接不用查）
①看是否有断开部分，若有就连接起来；
②看滑动变阻器“一上一下”接法是否正确，若不正确就改正过来；
③看电流表量程“正入负出”接法是否正确，若不正确就改正过来；图2电路中，电源电压3V，小灯泡电阻大约10Ω左右，根据欧姆定律算出电路中的电流大约为：I=U/R=3V/10Ω=0.3A，电流表选0～0.6A量程。
（2）再连接或检查电压表是否跟被测电路并联。
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如图1，电压表测小灯泡两端电压，正、负接线柱连接正确。

如图2，实物连线图中，电压表接在小灯泡两端或电压表跟小灯泡并联，电流符合“正入负出”，电源电压为3V，电压表选0～3V量程。
三：连接电路注意事项

①电路连接过程中，开关是断开的；
②滑动变阻器的滑片应位于它的最大值；
③滑动变阻器在五大常规实验中的主要作用是：改变小灯泡或被称电阻两端的电压。
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在实验中，调节滑动变阻器的滑片，将电压表示数调到实验要求的数值后，再读出电流表示数。
四：滑动变阻器规格、范围

滑动变阻器在电路中的变化范围，取决于实验探究内容和实验器材规格大小的选择。

【例题】
在“探究电流跟电阻的关系”实验中，电源电压6V，定值电阻有5Ω、10Ω、15Ω、20Ω、25Ω各一个，实验时保持定值电阻两端电压不变，计算滑动变阻器的阻值变化范围或选择滑动变阻器的规格。如图：
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从图像丙查出，当电路接入5Ω的定值电阻时，电流最大为0.5A，则，实验的预设电压为：
U1=I1R1=0.5A×5Ω=2.5V.

滑动变阻器两端电压为：
UP=U-U1=6V-2.5V=3.5V.

当R1=5Ω时，I1=0.5A,此时滑动变阻器电阻最小为：
RP最小=UP/I1=3.5V/0.5A=7Ω.

从图像丙查出，当电路接入25Ω的定值电阻时，电流最小为0.1A，实验的预设电压为2.5V不变，此时，滑动变阻器的阻值最大为：RP最大=UP/I5=3.5V/0.1A=35Ω.
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滑动变阻器的阻值变化范围：7Ω～35Ω.
为完成实验，应该选择的滑动变阻器的规格为（ A ）
A.50Ω   1.0A   B. 100Ω  0.4A   C. 20Ω  0.5A.
五、实验目的

几乎每道实验题的题首都要说明【实验目的】，也就是某某同学在“探究什么关系或测量什么物理量的值”，这句话已经告诉你本题的主要实验内容，这些内容包括实验方法、步骤、结果或结论等。明确实验目的是完成实验题的基本要求，不同实验目的不同，考察的内容也就不同。
（1）在“探究电流跟电压关系”中，要保持电阻不变，实验最少做三次，得到当电阻一定时，通过导体的电流跟电压成正比这一实验结论。
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（2）在“探究电流跟电阻关系”中，要保持电压不变，实验最少做三次，得到当电压一定时，通过导体的电流跟电阻成反比这一实验结论。
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（3）在“测量定值电阻”的实验中，至少测量三次取平均值。

R=R1+R2+R3/3
（4）在“测量小灯泡电阻”的实验中，要多次测量获得多组数据，探究灯泡的电阻跟温度的关系。
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（5）在“测量小灯泡的电功率”的实验中，实验进行三次，探究小灯泡在额定电压下的功率和小灯泡不在额定电压下的电功率。

在做题时，要查到额定电压，计算额定功率。


