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【航空、航天主题】
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【航空航天背景化学试题】

【一】综合题练习

（1）“神州”“嫦娥”系列飞船。圆了中华民族千年飞天梦。中国载人航天工程总设计师周建平表示，我国将再发射2个空间站实验舱，2艘载人飞船，再将6名航天员送入中国空间站。
①空间站电池翼上的光伏太阳能电池板为核心舱提供源源不断的动力。光伏太阳能电池的作用是将太阳能转化为电能。若新型汽车也使用该电力系统作为能量来源，和普通燃油汽车相比，将会减少SO2（填一种物质的化学式）等尾气对空气造成的污染。
②空间站的氧气主要来自电解水，试写出电解水的化学方程式2H2O=通电=2H2↑+O2↑。
（2）甲、乙、丙三种固体物质的溶解度曲线如图1所示，请回答下列问题:
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①t1℃时，甲、乙、丙三种物质中溶解度最大的是丙。
②t2℃时，将60g甲物质放入50g水中充分溶解，所得溶液的质量80 g。
③将t2℃时的甲、乙、丙三种物质的饱和溶液降温至t1℃，所得溶液溶质质量分数由大到小的顺序为 乙＞甲丙丙。
④如图，t1℃时，若向烧杯中加入足量的 C（填字母序号）并使之充分溶解，在试管中可观察到有晶体析出。
A.氯化钠   B.氢氧化钠    C.硝酸铵
【二】化学促进体育、科学、文化等各项事业蓬勃发展。（1）“双奥之城”北京成为奥运史上新的里程碑。

①国家速滑馆“冰丝带”采用当前最先进的二氧化碳跨临界直冷制冰技术，可实现CO2循环利用。该技术可有效缓解的环境问题是温室效应。

②水制成冰时，分子之间的间隔变大（选填“变大”或“变小”）。

（2）中国航天员成功实现在空间站“天和”核心舱在轨驻留半年。

①偏二甲肼（C2H8N2）和N2O4可作火箭推进剂，此推进剂相互反应后生成CO2、H2O和一种常见单质N2。（填化学式）

②核心舱中采用含氢氧化锂（LiOH）的过滤器来消除呼出的CO2，生成Li2CO3和水。反应中LiOH和CO2的质量比为12:11。

（3）“嫦娥五号”探测器带着月壤样品成功回落地球。月壤中含有钛铁矿（FeTiO3）、辉石（CaMgSi2O6）、橄榄石（MgFeSiO4）等。

①CaMgSi2O6用氧化物表示的组成为CaO•MgO•2SiO2，则MgFeSiO4用氧化物表示的组成为MgO•FeO•SiO2。

②硫酸钛【Ti（SO4）2】是制备钛的原料之一，工业上用FeTiO3与硫酸在加热条件下制备硫酸钛同时生成硫酸亚铁（反应过程中各元素化合价不变），反应的化学方程式为：
FeTiO3+3H2SO4=△=Ti（SO4）2+FeSO4+3H2O。
【三】宇航员舱外服是个独立的狭小空间，废气处理系统保障着宇航员的生命。

①该系统让呼吸产生的废气进入一个装有活性炭的滤网除去有害气体，此过程利用了活性炭的吸附性；

②宇航员呼出的二氧化碳用含氢氧化锂（LiOH）的过滤网吸收，生成碳酸锂和水，该反应的化学方程式为：CO2+2LiOH═Li2CO3+H2O；
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【四】2016年10月17日，我国神舟十一号载人飞船顺利升空．航天领域涉及许多化学知识，请你完成下列各题．
①运载火箭使用的燃料之一为偏二甲肼（C2H8N2）．偏二甲肼中碳、氢、氮元素的质量比为6：2：7．
②科学家利用铁酸镍（NiFe2O4）将航天员呼出的废气转化为航天员需要的气体，铁酸镍（NiFe2O4）中Ni显+2价，则Fe的化合价为+3．
③宇航员舱外服实际上是个独立的狭小空间，废气处理系统保障着宇航员的生命．该系统让呼吸产生的废气进入一个装有活性炭的滤网除去有害气体，这一过程利用了活性炭的吸附作用；同时用氢氧化锂（LiOH）作吸收剂除去二氧化碳，并生成碳酸锂和水，此反应的化学方程式为2LiOH+CO2═Li2CO3+H2O．
④太阳能电池帆板用到了砷化镓（GaAs），镓元素在元素周期表中有如图所示信息.下列说法错误的是 D．
A．镓属于金属元素     

B．镓的原子核内有31个质子
C．镓的相对原子质量为69.72   

D．镓的原子核内有31个中子． 
【五】2021年9月17日，“神舟十二号”载人飞船返回舱载着三名航天员顺利返回地球。
（1）)返回舱的降落伞由高强度芳纶纤维制成，芳纶纤维属于合成（选填“金属”或“合成”）材料。
（2）“神舟十二号”返回舱材料中有不锈钢、硬铝等，铝在常温下不易被腐蚀的原因是4Al+3O2=2AL2O3（写化学方程式）；该反应属于化合反应（填基本反应类型）。

（3）“神舟十二号”飞船的计算机使用了国产CPU芯片，CPU主要成分是硅；内部通信的光纤主要成分是二氧化硅。硅元素的有关信息如图所示。则x=14，二氧化硅的化学式为SiO2。
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【六】航空航天科学研究涉及许多化学知识，请回答下列问题。

（1）运载火箭使用的燃料有液氢等。使用液氢优点是：无污染。

（2）神舟号载人飞船返回舱返回时，与大气剧烈摩擦，舱表面会产生数千度的高温，此时，舱表面的“烧蚀层”会汽化燃烧保护返回舱不因高温而烧毁。从燃烧的条件解释返回舱不会被烧毁的原因可能是：舱表面的“烧蚀层”会汽化燃烧，从而吸收热量，温度未达到返回舱的着火点。

（3）)航天员排入舱内的CO2通常是采用氢氧化锂溶液(化学式为LiOH，化学性质与NaOH相似)吸收的，写出LiOH溶液吸收CO2的化学方程式：CO2+2LiOH=Li2CO3+H2O。

（4）航天煤油可由优质石油分馏得到，这是利用石油中各成分的 不同进行分离：沸点。
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【航空航天背景化学试题】

【一】综合题练习

（1）“神州”“嫦娥”系列飞船。圆了中华民族千年飞天梦。中国载人航天工程总设计师周建平表示，我国将再发射2个空间站实验舱，2艘载人飞船，再将6名航天员送入中国空间站。
①空间站电池翼上的光伏太阳能电池板为核心舱提供源源不断的动力。光伏太阳能电池的作用是将太阳能转化为电能。若新型汽车也使用该电力系统作为能量来源，和普通燃油汽车相比，将会减少SO2（填一种物质的化学式）等尾气对空气造成的污染。
②空间站的氧气主要来自电解水，试写出电解水的化学方程式2H2O=通电=2H2↑+O2↑。
（2）甲、乙、丙三种固体物质的溶解度曲线如图1所示，请回答下列问题:

①t1℃时，甲、乙、丙三种物质中溶解度最大的是丙。
②t2℃时，将60g甲物质放入50g水中充分溶解，所得溶液的质量80 g。
③将t2℃时的甲、乙、丙三种物质的饱和溶液降温至t1℃，所得溶液溶质质量分数由大到小的顺序为 乙＞甲丙丙。
④如图，t1℃时，若向烧杯中加入足量的 C（填字母序号）并使之充分溶解，在试管中可观察到有晶体析出。
A.氯化钠   B.氢氧化钠    C.硝酸铵
【二】化学促进体育、科学、文化等各项事业蓬勃发展。（1）“双奥之城”北京成为奥运史上新的里程碑。

①国家速滑馆“冰丝带”采用当前最先进的二氧化碳跨临界直冷制冰技术，可实现CO2循环利用。该技术可有效缓解的环境问题是温室效应。

②水制成冰时，分子之间的间隔变大（选填“变大”或“变小”）。

（2）中国航天员成功实现在空间站“天和”核心舱在轨驻留半年。

①偏二甲肼（C2H8N2）和N2O4可作火箭推进剂，此推进剂相互反应后生成CO2、H2O和一种常见单质N2。（填化学式）

②核心舱中采用含氢氧化锂（LiOH）的过滤器来消除呼出的CO2，生成Li2CO3和水。反应中LiOH和CO2的质量比为12:11。

（3）“嫦娥五号”探测器带着月壤样品成功回落地球。月壤中含有钛铁矿（FeTiO3）、辉石（CaMgSi2O6）、橄榄石（MgFeSiO4）等。

①CaMgSi2O6用氧化物表示的组成为CaO•MgO•2SiO2，则MgFeSiO4用氧化物表示的组成为MgO•FeO•SiO2。

②硫酸钛【Ti（SO4）2】是制备钛的原料之一，工业上用FeTiO3与硫酸在加热条件下制备硫酸钛同时生成硫酸亚铁（反应过程中各元素化合价不变），反应的化学方程式为：
FeTiO3+3H2SO4=△=Ti（SO4）2+FeSO4+3H2O。
【三】宇航员舱外服是个独立的狭小空间，废气处理系统保障着宇航员的生命。

①该系统让呼吸产生的废气进入一个装有活性炭的滤网除去有害气体，此过程利用了活性炭的吸附性；

②宇航员呼出的二氧化碳用含氢氧化锂（LiOH）的过滤网吸收，生成碳酸锂和水，该反应的化学方程式为：CO2+2LiOH═Li2CO3+H2O；

【四】2016年10月17日，我国神舟十一号载人飞船顺利升空．航天领域涉及许多化学知识，请你完成下列各题．
①运载火箭使用的燃料之一为偏二甲肼（C2H8N2）．偏二甲肼中碳、氢、氮元素的质量比为6：2：7．
②科学家利用铁酸镍（NiFe2O4）将航天员呼出的废气转化为航天员需要的气体，铁酸镍（NiFe2O4）中Ni显+2价，则Fe的化合价为+3．
③宇航员舱外服实际上是个独立的狭小空间，废气处理系统保障着宇航员的生命．该系统让呼吸产生的废气进入一个装有活性炭的滤网除去有害气体，这一过程利用了活性炭的吸附作用；同时用氢氧化锂（LiOH）作吸收剂除去二氧化碳，并生成碳酸锂和水，此反应的化学方程式为2LiOH+CO2═Li2CO3+H2O．
④太阳能电池帆板用到了砷化镓（GaAs），镓元素在元素周期表中有如图所示信息.下列说法错误的是 D．
A．镓属于金属元素     

B．镓的原子核内有31个质子
C．镓的相对原子质量为69.72   

D．镓的原子核内有31个中子． 
【五】2021年9月17日，“神舟十二号”载人飞船返回舱载着三名航天员顺利返回地球。
（1）)返回舱的降落伞由高强度芳纶纤维制成，芳纶纤维属于合成（选填“金属”或“合成”）材料。
（2）“神舟十二号”返回舱材料中有不锈钢、硬铝等，铝在常温下不易被腐蚀的原因是4Al+3O2=2AL2O3（写化学方程式）；该反应属于化合反应（填基本反应类型）。

（3）“神舟十二号”飞船的计算机使用了国产CPU芯片，CPU主要成分是硅；内部通信的光纤主要成分是二氧化硅。硅元素的有关信息如图所示。则x=14，二氧化硅的化学式为SiO2。

【六】航空航天科学研究涉及许多化学知识，请回答下列问题。

（1）运载火箭使用的燃料有液氢等。使用液氢优点是：无污染。

（2）神舟号载人飞船返回舱返回时，与大气剧烈摩擦，舱表面会产生数千度的高温，此时，舱表面的“烧蚀层”会汽化燃烧保护返回舱不因高温而烧毁。从燃烧的条件解释返回舱不会被烧毁的原因可能是：舱表面的“烧蚀层”会汽化燃烧，从而吸收热量，温度未达到返回舱的着火点。

（3）)航天员排入舱内的CO2通常是采用氢氧化锂溶液(化学式为LiOH，化学性质与NaOH相似)吸收的，写出LiOH溶液吸收CO2的化学方程式：CO2+2LiOH=Li2CO3+H2O。

（4）航天煤油可由优质石油分馏得到，这是利用石油中各成分的 不同进行分离：沸点。
