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【催化剂】易错考点专练
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【一】氧气是一种重要的气体。小颖在试管中加入5mL 5%过氧化氢溶液，再依次进行实验：①插入带有火星的木条；②加入少量二氧化锰；③插入带有火星的木条。

（1）当出现带有火星的木条复燃的现象时，说明试管中有大量氧气产生。

（2）实验③中产生氧气的化学方程式为:

2H2O2=MnO2=2H2O+O2↑，该反应属于分解反应（填基本反应类型）。

【二】某兴趣小组对KClO3分解反应的催化剂进行研究，在相同的加热条件下，用右图装置完成表中实验：

	编号
	KClO3

质量/ g
	催化剂
	催化剂

质量/ g
	收集50 mLO2所需时间/s

	实验1
	5
	—
	—
	171

	实验2
	5
	MnO2
	0.5
	49

	实验3
	5
	Fe2O3
	0.5
	58

	实验4
	5
	KCl
	0.5
	154
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（1）设置实验1的目的是对照实验。

（2）表中所列三种催化剂的催化效果最佳的是MnO2 。

（3）写出KClO3分解的化学方程式：

2KClO3= [image: image9.png]R
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=2KCl+3O2↑。

（4）由实验1和实验4可知，KCl有（填“有”或“无”）催化作用。维持加热条件不变，用实验1再继续收集收集50 mLO2，所需时间明显少于171 s，解释原因：                

（5）要比较KClO3分解反应中不同催化剂的催化效果，除了测量收集50 mLO2所需时间外，还可以测量相同时间内生成的KCl加快了反应。
【三】某校化学兴趣小组在老师指导下，对过氧化氢溶液分解制取氧气进行再探究。

【初步探究】

写出实验室用过氧化氢溶液制取氧气的化学方程式：2H2O2=MnO2=2H2O+O2↑。

【继续探究】

小组同学通过查阅资料得知，氯化铜溶液也可作为过氧化氢溶液分解的催化剂，已知氯化铜溶液中含有H2O、Cu2+、Cl﹣，到底哪种微粒对过氧化氢溶液的分解起催化作用呢？

【作出猜想】

猜想一：可能是H2O； 猜想二：可能是Cu2+； 猜想三：可能是Cl﹣。

【分析交流】

猜想一肯定是错误的，因为过氧化氢溶液中含有水分子。

【实验探究】

为了进一步验证猜想，小组同学设计了如表实验，

	实验操作
	实验现象

	其他条件不变，向过氧化氢溶液中加入NaCl溶液
	无明显变化

	其他条件不变，向过氧化氢溶液中加入Na2SO4溶液
	无明显变化

	其他条件不变，向过氧化氢溶液中加入　   　CuSO4（或CuCl2）（填化学式）溶液
	立即产生大量气泡


【结论反思】

猜想三成立。

【拓展应用】

与课本中二氧化锰相比，从循环利用的角度分析，二氧化锰（填“二氧化锰”或“氯化铜溶液”）更适合作该反应的催化剂。

【深人探究】

小组同学查阅了不同金属离子对过氧化氢分解影响的实验资料得知，100℃时，在不同金属离子存在下，纯过氧化氢24h的分解率如表所示。

	实验编号
	离子
	加入量（mg•L﹣1）
	分解率%

	①
	无
	﹣
	2

	②
	A13+
	1.0
	2

	③
	Fe3+
	1.0
	15

	④
	Cu2+
	0.1
	86

	⑤
	Cr3+
	0.1
	96


【交流反思】实验①的目的是空白实验，与其他实验做对比，通过以上探究可得出的结论有铝离子能够加快过氧化氢的分解速率（其他合理答案即可）（写一点即可）。
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【四】某课外小组的同学利用老师提供的下列仪器、药品进行实验探究

（1）甲同学设计了两种制取氧气的方案

A．把二氧化锰加入盛有过氧化氢溶液的试管中；

B．把过氧化氢溶液缓缓加入盛有少量二氧化锰的试管中。

能得到平稳氧气流的是B，（填A或B）

（2）老师提供的红砖粉末有什么作用？乙同学联想二氧化锰作过氧化氢的催化剂，于是想到红砖粉末是否也可以作过氧化氢的催化剂？请你一起参与探究，并回答有关问题

【猜想与假设】红砖粉末能作过氧化氢分解的催化剂。

【实验验证】乙同学设计了如下三个实验：

实验一：取一定量过氧化氢溶液于试管中，观察到有极少量气泡产生，将带火星的木条伸入试管中，木条没有复燃。说明过氧化氢在常温下分解缓慢。

实验二：在实验一的试管中加入1克红砖粉末，有大量气泡产生，伸入带火星的木条，木条复燃。说明红砖粉末可以加快过氧化氢分解的速率。

实验三：待反应结束后，将试管中的不溶物滤出，并洗涤、于燥、称量，固体的质量仍为1克，说明反应前后红砖粉末的质量保持不变。

【实验结论】

乙同学认为红砖粉末可以作过氧化氢分解的催化剂。

【反思评价】

丙同学认为要证明乙同学的结论正确，还需要再补充一个探究实验这一探究实验的目的是验证反应前后红砖粉末的性质是否发生改变。

【拓展】

下表是丁同学探究影响过氧化氢分解速率的因素时所记录的数据，通过对数据的分析，你得到的结论是相同条件下，二氧化锰的催化效果比红砖粉好。
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过氧化氢溶液的浓度

反应结束所需要

的时间/min

催化剂及其质量
	30%
	15%
	5%

	W克二氧化锰
	0.3
	0.9
	2.1

	W克红砖粉末
	8.0
	10.0
	17.0


【五】班化学兴趣小组对催化剂的问题做了以下两类探究，请你一起参与他们的探究年活动，并填空：

（1）甲同学探究“催化剂的种类对氯酸钾分解速率的影响”，设计了以下两组对比实验：

I．将3.0g氯酸钾和0.5g二氧化锰粉末均匀混合加热；

Ⅱ．将3.0g氯酸钾和Xg氧化铜粉末均匀混合加热；

在相同条件下比较上述两组实验产生氧气的快慢。写出实验I中发生反应的化学方程式2KClO3====2KCl+3O2↑；实验Ⅱ中X的值应为0.5。

（2）乙同学探究“红砖粉末是否也可以作为氧化氢分解的催化剂”

【提出问题】

红砖粉末能不能做氧化氢分解的催化剂呢？

【做出猜想】

红砖粉末能做氧化氢分解的催化剂
【实验验证】

	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	将带火星的木条伸入装有过氧化氢溶液的试管中
	木条不复燃
	常温下过氧化氢很难分解

	②在上述试管中加入0.2g红砖粉末，然后将带火星的木条伸入试管中
	木条复燃
	红砖粉末加速了过氧化氢的分解；

	③待上述试管反应停止时，重新加入过氧化氢溶液，并把带火星的木条伸入试管
	木条复燃；
	红砖粉末的化学性质没有改变


【实验讨论】

有同学认为：仅凭上述实验还不能证明红砖粉末能做氧化氢分解的催化剂，还需要增加一个实验“将实验后剩余固体提纯后称量，如果所得固体的质量等于0.2g（选填“大于、小于或者等于”），则说明红砖粉末可以作为氧化氢分解的催化剂。

【实验拓展】

查阅资料得知：硫酸铜、猪肝、土豆等也可以做过氧化氢溶液分解的催化剂。下列有关催化剂的说法中正确的是BD。

A．催化剂能增加生成物的量

B．酶一种重要的生物催化剂，在工农业生产中起到极大的作用

C．催化剂只能加快化学反应的速率

D．同一个化学反应可以有多种催化剂
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【六】二氧化锰粉末能催化双氧水的分解，那其他的金属氧化物是否也具有一定的催化作用？催化效果是否有所不同呢？小金进行了实验探究，查阅资料得：氧化铜是一种黑色的难溶性粉末，微热时可与稀硫酸发生反应，化学方程式：CuO+H2SO4[image: image2.png]


CuSO4+H2O，生成的硫酸铜溶液呈蓝色，实验步骤：

①如图连接装置，字母a所示仪器的名称是分液漏斗。

②向锥形瓶中加入二氧化锰粉末，加入10%的双氧水，观察现象并记录相关数据如表。

③清洗并干燥装置，换用氧化铜粉末重复步骤②，相关数据记录表中，据此分析：

	物质
	质量/g
	10%双氧水体积/mL
	集满一瓶氧气所用时间/s

	二氧化锰
	0.5
	20
	25

	氧化铜
	0.5
	20
	38


（1）步骤①中名称分液漏斗，小金通过比较集满一瓶氧气所用时间长短来判断两种物质催化效果的强弱；

（2）步骤③中所加氧化铜的质量是0.5g；

（3）可得出的结论是二氧化锰的催化效果好于氧化铜；

（4）小徐同学分析了小金的实验过程后，认为还需要补做几个实验步骤，才能证明氧化铜在该反应中是催化剂。步骤继续设计如下：

④将反应结束后剩余氧化铜固体进行过滤、洗涤、干燥并称量（填写操作名称），证明氧化铜在反应前后质量未发生变化；

⑤向上一步所得固体中加入稀硫酸并微热，观察溶液颜色，证明氧化铜化学性质在反应前后未发生变化。

【七】在用氯酸钾和二氧化锰的混合物制取氧气实验后，为了进一步探究二氧化锰的用量对氯酸钾分解速度的影响，小明用如图装置，以及实验室提供的实验所需药品和器材进行实验。老师对实验的建议：①每组实验氯酸钾用量可取4克，二氧化锰质量不宜超过2克。②实验应设计4组。

（1）结合老师建议，补充完整实验步骤①之后的其它步骤。

①检查装置的气密性；……

②取4g氯酸钾与0.5g二氧化锰，均匀混合后加入试管中，连接好装置；
③开始加热试管，用秒表记录量筒收集一定体积氧气的时间；
④换用三支相同的试管，各加入4g氯酸钾，分别与1g、1.5g、2g二氧化锰均匀混合，用相同装置重复步骤②、③；
⑤比较实验记录的四次时间大小，判断氯酸钾的分解速率与二氧化锰用量的关系。（其它合理答案也可）。
（2）实验结束后，小明回收了二氧化锰。如果要证明二氧化锰是氯酸钾分解的催化剂，还需验证二氧化锰的质量和化学性质保持不变。

【八】人体代谢产生的过氧化氢，对人体有毒害作用，人体肝脏中的过氧化氢酶能催化过氧化氢分解产生氧气和水。某同学查阅资料发现，FeCl3也能催化过氧化氢分解。为比较过氧化氢酶和FeCl3催化效果的高低，该同学在28℃环境下进行了如下探究：

（1）提出问题：过氧化氢酶和FeCl3催化效果哪个更高？

（2）猜想与假设：过氧化氢酶催化效果要好于FeCl3溶液；

（3）实验材料：适宜浓度的FeCl3溶液，适宜浓度的新鲜猪肝研磨液（含有过氧化氢酶），适宜浓度的过氧化氢溶液等。

（4）实验步骤：

①取2支洁净的试管，编号为1、2，并各注入3ml浓度的过氧化氢溶液；

②向1好试管内滴入适宜的FeCl3溶液，向2号试管内滴加适宜浓度的新鲜猪肝研磨液；

③观察并记录两支试管产生气泡的情况。

（5）预测实验结果： 

请写出一种可能的实验结果：过氧化氢酶催化效果要好于FeCl3溶液；

（6）在以上探究的基础上，该同学又完成了“探究温度对猪肝研磨液和FeCl3催化效率的影响”实验。实验结果如图所示。


图中代表猪肝研磨液催化效率的曲线是乙，判断的理由是酶是有催化效果的蛋白质，而且酶的催化具有高效性，但是温度要适宜，温度越高，蛋白质要发生变性，催化效果会降低。温度越高，对的影响不大，且温度越高过氧化氢的分解速率会增加，所以代表猪肝研磨液催化效率的曲线是乙。
