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24新教材 | 九年级化学上册

常考必会8大实验题
【实验一】一氧化碳还原氧化铜
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操作步骤：按如图所示的装置在玻璃管里放入氧化铜，先通CO，后加热，反应完毕先停止加热，至玻璃管冷却后停止通入CO。

实验现象：黑色固体变成红色，澄清石灰水变浑浊，末端导管处产生蓝色火焰。

实验结论：一氧化碳具有还原性。

注意事项：实验前要对一氧化碳进行验纯。
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【例题】某同学设计如图所示的实验装置进行一氧化碳还原氧化铜的实验．


（1）实验开始时，为什么要先通一会一氧化碳，再给 A处的氧化铜加热？由于一氧化碳气体是可燃性气体，所以在要先通入一氧化碳气体使装置中的空气排净，然后再加热，防止气体不纯，加热时发生爆炸；
A处看到的现象黑色粉末变红色，A处发生反应的化学方程式是CO+CuO=△=Cu+CO2．
B处发生反应的化学方程式是Ca（OH）2+CO2═CaCO3↓+H2O；
（2）该装置存在的一个主要问题是：有污染的气体在装置的尾部必须有除去污染气体的装置；
（3）加热一段时间后，如果要对A处残留固体的组成进行探究，试猜想残留固体的组成[image: image5.png]W78 FAABRERELA



为：铜或铜和氧化铜的混合物．实验过程中，一氧化碳和氧化铜反应生成铜，所以剩余固体中肯定有铜，氧化铜不一定完全反应，所以可能有剩余的氧化铜.
【实验二】木炭还原氧化铜
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操作步骤：把刚烘干的木炭粉末和氧化铜粉末混匀，小心地铺放进试管，并将试管固定在铁架台上。试管口装有通入澄清石灰水的导管，用酒精灯加热混合物几分钟。然后先撤出导气管，待试管冷却后再把试管里的粉末倒在纸上，观察现象。

实验现象：黑色粉末逐渐变为红色，石灰水变浑浊。

实验结论：碳具有还原性。

注意事项：①反应完后先将盛有石灰水的试管移走，防止液体倒吸进入试管，使热的试管炸裂；②实验完毕不能立即将试管内的物质倒出观察，防止高温的铜与空气中的氧气反应重新氧化成氧化铜。

【例题】某化学兴趣小组的同学探究木炭还原氧化铜的实验，实验装置如图所示。实验时，试管中的固体由黑色变红色，广口瓶内产生气泡和白色沉淀。
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（提出问题）

木炭还原氧化铜产生的气体是什么？

木奏和氯化钢

（猜想与假设）

猜想一：CO2；[image: image8.jpg]



猜想二：CO；

猜想三：  CO 2  、 CO；

（提出质疑）甲同学认为猜想二不正确，他的理由是一氧化碳不能使澄清的石灰水变浑浊。

（验证猜想）乙同学将木炭还原氧化铜产生的气体通入灼热的氧化铜粉末中，黑色固体变红，证明猜想三是正确的，该反应的化学方程式为C ＋ 2CuO =高温= 2Cu ＋ CO 2 ；

C ＋ CuO =高温=  Cu ＋ CO。
【实验三】实验室制取氧气
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（一）双氧水制取氧气

原料：双氧水和二氧化锰[image: image10.png]



催化剂：在化学反应中能改变其他物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在化学反应前后都没有发生变化的物质。

操作步骤：查→装（固体）→定→滴（液体）→收；
注意事项：

①二氧化锰起催化作用；

②分液漏斗的作用：通过控制加液速率来控制反应速率；
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（二）高锰酸钾制取氧气

原料：高锰酸钾

气体收集方法：排水法、向上排气法

操作步骤：查→装→定→点→收→离→熄；
注意事项：

①试管口略向下倾斜：防止冷凝水倒流引起试管破裂；

②药品平铺在试管的底部：均匀受热；

③铁夹夹在离管口约1/3处；

④导管应稍露出橡皮塞：便于气体排出；

⑤试管口应放一团棉花：防止高锰酸钾粉末进入导管；

⑥排水法收集时，待气泡均[image: image12.png]


匀连续冒出时再收集（刚开始排出的是试管中的空气）；

⑦实验结束时，先移导管再熄灭酒精灯：防止水倒吸引起试管炸裂；

⑧用向上排空气法收集气体时，导管伸到集气瓶底部。

氧气的检验和验满：

检验方法：将带火星木条伸至集气瓶中，若木条复燃，证明是氧气；

验满方法：将带火星木条伸至集气瓶口，若木条复燃，证明氧气已集满。

【例题】实验室制取氧气是初中化学的重要实验之一，其思路方法也可以迁移应用到其他气体的制取。根据回顾氧气制取实验并结合下列实验装置图，回答有关问题。
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(1)B中用于添加液体药品的仪器名称是：长颈漏斗。

(2)实验室用高锰酸钾制取氧气时，应选用的发生装置为A_(填字母编号)，反应的化学方程式为:

2KMnO4 =△=K2MnO4+MnO2+O2↑。

(3)实验室用双氧水和二氧化锰制取氧气时，可选用的发生装置是B(填字母编号)[image: image14.png]Ll
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，反应的化学方程式为:

2H2O2=MnO2=2H2O+O2↑。

(4)用C装置收集氧气，检验氧气是否集满的方法是将带火星木条伸至集气瓶口，若木条复燃，证明氧气已集满。

(5)实验室可用加热氢氧化钙固体和氯化铵固体的方法制取氨气(NH3)，氨气极易溶于水且密度比空气小，则收集装置可选用D(填字母编号)。

【实验四】空气中氧气含量的测定
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操作步骤：在集气瓶内加入少量水，并将水面上方空间分为5等份。用止水夹加紧胶皮管。点燃燃烧匙内的红磷后。立即伸入瓶中并把塞子塞紧，观察红磷燃烧的现象。待红磷熄灭并冷却后，打开止水夹，观察实验现象及水面的变化情况。

实验现象：有大量白烟产生，集气瓶内水面上升了约1/5体积。

实验结论：氧气体积约占空气体积的1/5。

注意事项：①红磷要取足量或过量；②实验前检查装置气密性；③止水夹夹紧；④点燃红磷后立即伸入瓶中并把塞子塞紧；⑤要冷却完全。
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【例题】某化学兴趣小组开展“测定密闭容器中氧气的体积分数”的实验探究。

1、图1为我们熟悉的测定空气中氧气含量的实验。

(1)红磷燃烧的文字表达式是红磷+氧气==点燃==五氧化二磷。

(2)若实验过程中发现烧杯中的导管口出现气泡，则最终测得的数据会偏大(填“偏大”“偏小”或“无影响”)。

2、图2实验中，小组成员利用传感器记录集气瓶内氧气浓度随时间变化的情况。

(3)从以上数据分析，最终集气瓶中的氧气没有消耗完的依据是完全反应后氧气浓度是8.86%。

(4)实验开始时氧气的含量持续下降，氧气被消耗，但在200s时氧气的含量又有所上升，若实验过程中红磷量充足，其可能原因是装置突然漏气。

【实验五】铁的冶炼
操作步骤：按如图所示的装置在玻璃管里放入氧化铁，先通CO，后加热，反应完毕先停止加热，至玻璃管冷却后停止通入CO。

实验现象：玻璃管里的粉末由红棕色逐渐变黑，澄清石灰水变浑浊。

实验结论：炼铁的原理就是利用一氧化碳与氧化铁的反应。

注意事项：反应结束后应先停止加热，待冷却后停止通气。


【例题】探究铁的冶炼
按如图装置连接仪器（气体从左流向右）。
①能证明一氧化碳具有还原性的现象是红棕色固体变黑，澄清石灰水变浑浊。
②实验测得反应前直玻璃管中氧化铁样品的质量为10g，反应完全后，继续通一氧化碳气体直至硬质玻璃管冷却，此时测得固体质量变为7.6g，则可计算该样品中氧化铁的质量分数为80%。

【实验六】电解水

操作步骤：在一个盛有水的水槽中倒立两支盛满水的试管，接通直流电源，观察电极上和试管内有什么现象发生。切断装置的电源，在水下用拇指堵住试管口，把试管取出，直立后松开拇指，立即把带有火星的木条伸入试管，进行观察。

实验现象：通电后，电极上出现了气泡，通电一段时间以后，正、负两极产生的气体体积比大约为1：2。伸入正极试管里的带火星木条燃烧，负极试管里的气体燃烧并出现淡蓝色火焰。

实验结论：水是由氢、氧两种元素组成的。

注意事项：①水中可加入少量硫酸钠或氢氧化钠以增强导电性。②在实验进程刚开始时，氧气和氢气的体积比与1:2不符，是因为氧气在水中的溶解能力比氢气强，随着气体在水中溶解达到饱和，体积比渐渐接近1:2。

【实验七】铁制品锈蚀条件

操作步骤：

①在第一支试管中放入一根铁钉，注入蒸馏水，不要浸没铁钉，使铁钉与空气和水接触。

②在第二支试管中放入一根铁钉，注入刚煮沸过的蒸馏水(以赶走水中溶解的空气)至浸没铁钉，然后在水面上加一层植物油，使铁钉只与水接触。

③将第三支试管用酒精灯烘干，放入一根铁钉，用橡皮塞塞紧试管口，使铁钉只与干燥的空气接触。

④每天观察铁钉生锈的情况，并认真做好记录。


实验现象：Ⅰ中铁钉生锈，Ⅱ中铁钉不生锈，Ⅲ中铁钉不生锈。

实验结论：铁生锈的过程实际上是铁与空气中的氧气和水蒸气发生化学反应的过程。

注意事项：①要用蒸馏水；②要用洁净无锈的铁钉。

【实验八】实验室制取二氧化碳

.原料：大理石和稀盐酸

气体收集方法：向上排气法、排水法（注意：此法须根据本地区要求）

操作步骤：查-装（固体）-定-加（液体）-收


注意事项：

①长颈漏斗使用时须液封，防止气体从长颈漏斗中逸出；

②不选择碳酸钠或碳酸钙粉末代替大理石，是因为反应速率太快，难以控制和收集；

③不选择稀硫酸代替稀盐酸，是因为反应生成微溶的硫酸钙会覆盖在大理石表面，阻止反应的进行；

④不宜用浓盐酸来制二氧化碳，是因为挥发出的氯化氢气体会使制得的二氧化碳不纯

二氧化碳的检验和验满：

检验方法：将气体通入澄清石灰水，若石灰水变浑浊，证明是二氧化碳；

验满方法：将燃着木条伸至集气瓶口，若木条火焰熄灭，证明二氧化碳已集满。

