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八下物理月考必考实验
探究影响滑动摩擦力大小的因素

解题步骤

1、明确实验目的：探究影响滑动摩擦力大小的因素。

2、理解实验原理：实验基于二力平衡原理，即当物体在水平方向上受到两个大小相等、方向相反的力时，物体将保持匀速直线运动状态。

3、识别实验方法：

①控制变量法：通过改变一个变量（如压力或接触面粗糙程度），同时保持其他变量不变，来观察滑动摩擦力的变化。

②转换法：通过测量拉力的大小来间接测量滑动摩擦力的大小，因为当物体做匀速直线运动时，拉力与滑动摩擦力是一对平衡力，大小相等。

4、分析实验过程：

使用弹簧测力计匀速直线拉木块，使木块在水平面上做匀速直线运动。

读出弹簧测力计的示数，即为滑动摩擦力的大小。

5、总结实验结论：

当压力一定时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。

当接触面粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。

6、探讨其他因素：

滑动摩擦力的大小与接触面的面积大小无关。

滑动摩擦力的大小与物体运动速度大小无关。
常考题型专练
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【1】在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，利用长木板、毛巾、木块、砝码及弹簧测力计进行实验。图甲、乙、丙是三次测量滑动摩擦力时规范操作的情景。
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(1)实验中，为了测量滑动摩擦力的大小，用弹簧测力计沿水平方向拉动木块，使其做匀速直线运动，其目的是使拉力等于（选填“大于”、“小于”或“等于”）滑动摩擦力；图甲中，木块与木板表面间滑动摩擦力的大小为3.6N；

(2)比较甲、乙两图中弹簧测力计的示数大小，可得出的结论是滑动摩擦力大小与压力大小有关；比较甲、丙两图中弹簧测力计的示数大小，可得出的结论是滑动摩擦力大小与接触面的粗糙程度有关；

(3)由此实验结果说明，如果要取得拔河比赛的胜利，组队时应选体重较 大（选填“大”或“小”）的同学参加比赛，同时在比赛中选用图丁中a（选填“a”、“b”或“c”）类型的鞋子；

(4)若图丙中的拉力为6N，木块加速运动，则此时木块与毛巾表面间滑动摩擦力的大小为5.6 N。

【2】【问题】在探究“影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，一些同学根据日常生活经验作出了下列猜想：

猜想一：可能与接触面的粗糙程度有关；

猜想二：可能与接触面积大小有关；

猜想三：可能与接触面之间的压力大小有关；

猜想四：可能与物体运动速度大小有关。

【证据】图1所示的是同学们做实验时的情景。
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要测出木块与木板之间滑动摩擦力的大小，可用弹簧测力计拉着木块沿水平木板做匀速直线运动。这样做的目的是使摩擦力大小等于拉力大小。

【解释】

（1）比较图1中甲、乙两次实验，可得到结论：当接触面的粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。

（2）比较图1丙和图1 乙两次实验，可得到结论：在保持压力一定时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。

【交流】
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（1）为了方便测量拉力，小明将实验装置改成图2甲实验所示的装置，通过增减砝码来改变拉力大小；而小华用图2乙实验装置，通过改变沙子的重力来改变拉力的大小。请你判断谁的设计更合理。答：小华的设计更合理。

（2）小英同学认为要探究滑动摩擦力大小与受力面积大小的关系时，只需要将图1乙实验中的物体切去一部分后再拉，如图2丙实验所示。这种操作小明认为不合理，这是因为实验过程中没有控制压力大小相同。
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【3】小明同学所在的学习小组做“探究影响滑动摩擦力大小的因素”实验。他们设计了下图所示的装置，进行了下面的操作步骤：

(1)沿水平方向匀速拉动木块可测出滑动摩擦力大小；

(2)在木块上添加砝码，重复（1），发现弹簧测力计的示数变大，说明滑动摩擦力的大小与木块对接触面的压力大小有关；换上打磨得更光滑的长木板，进行对照实验，这是为了探究滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度的关系。
【4】在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，小平完成了如图所示的甲、乙、丙三次实验。
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(1)图甲的实验中，将一个木块放在长木板上，用弹簧测力计沿水平方向拉动木块，使其做匀速直线运动，根据二力平衡知识测出木块受到的滑动摩擦力为1.2N。

(2)如图乙、丙所示，在木块上放一个重物，重复上面的操作，比较乙、丙两图中的弹簧测力计的示数可探究滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度的关系。

(3)由甲、乙两图可知：当接触面粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。丙图中砝码受到的摩擦力为0N。

(4)某同学猜想：滑动摩擦力大小可能与接触面积大小有关。于是他将甲图中木块切去一半，重复甲图的实验操作后得出结论：滑动摩擦力的大小与接触面积的大小有关。你认为他探究过程中存在的问题是没有控制压力大小的一定。
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【5】如图所示，是某小组用弹簧测力计、木块、钩码、长木板和毛巾探究“影响滑动摩擦力大小的因素”的实验。

(1)实验过程中，应拉着木块在木板上做匀速直线运动，测力计的示数如图甲所示，则木块受到的滑动摩擦力大小为4.2N；

(2)对比甲、乙两次实验，是为了探究滑动摩擦力的大小与压力的关系。在图甲中，若拉着木块以比原来更大的速度运动，木块所受滑动摩擦力的大小将 不变（选填“变大”“变小”或“不变”）；

(3)多次改变钩码质量，重复实验，记录数据，作出木块受到的滑动摩擦力f与木块和长木板间压力F的关系图像（如图中①），在长木板上铺上毛巾重复上述实验，则f和F的关系图像可能为图中的②（填“①”、“②”或“③”）。

【6】红用质量相等的木块和小车进行了以下力学实验：
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(1)如图甲为小红在探究“滑动摩擦力大小与什么因素有关”的实验，实验中是利用二力平衡原理来测量滑动摩擦力大小的，要求用测力计沿水平方向拉物体做运动，三次拉动测力计的示数分别如图甲所示，分析A、B两次实验数据可知，小车（选填“木块”或“小车”）的表面更粗糙。根据A、C两次实验得出：接触面粗糙程度一定时，压力越大 ，滑动摩擦力越大；

(2)在C实验中，若小红将拉力增大到3N（小车仍随木块一起运动），此时木块受到木板的摩擦力为2.8 N，小车受（选填“不受”或“受”）摩擦力的作用。

(3)如图乙所示，小红又进行了D、E、F三次实验，将小车在同一斜面同一高度由静止释放，发现小车在木板表面运动得最远，说明：运动物体受到的阻力越小，速度减小得越慢。由此推论出：如果运动的物体不受力，它将做匀速直线运动。

(4)牛顿在伽利略等人的研究成果上概括出了牛顿第一定律。与该定律研究方法相同的是   C   。

A．探究声音产生条件      

B．探究影响压力作用效果的因素

C．探究真空不可以传声的实验

八下物理月考必考实验
探究影响滑动摩擦力大小的因素

解题步骤

1、明确实验目的：探究影响滑动摩擦力大小的因素。

2、理解实验原理：实验基于二力平衡原理，即当物体在水平方向上受到两个大小相等、方向相反的力时，物体将保持匀速直线运动状态。

3、识别实验方法：

①控制变量法：通过改变一个变量（如压力或接触面粗糙程度），同时保持其他变量不变，来观察滑动摩擦力的变化。

②转换法：通过测量拉力的大小来间接测量滑动摩擦力的大小，因为当物体做匀速直线运动时，拉力与滑动摩擦力是一对平衡力，大小相等。

4、分析实验过程：

使用弹簧测力计匀速直线拉木块，使木块在水平面上做匀速直线运动。

读出弹簧测力计的示数，即为滑动摩擦力的大小。

5、总结实验结论：

当压力一定时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。

当接触面粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。

6、探讨其他因素：

滑动摩擦力的大小与接触面的面积大小无关。

滑动摩擦力的大小与物体运动速度大小无关。
常考题型专练

【1】在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，利用长木板、毛巾、木块、砝码及弹簧测力计进行实验。图甲、乙、丙是三次测量滑动摩擦力时规范操作的情景。


(1)实验中，为了测量滑动摩擦力的大小，用弹簧测力计沿水平方向拉动木块，使其做匀速直线运动，其目的是使拉力等于（选填“大于”、“小于”或“等于”）滑动摩擦力；图甲中，木块与木板表面间滑动摩擦力的大小为3.6N；

(2)比较甲、乙两图中弹簧测力计的示数大小，可得出的结论是滑动摩擦力大小与压力大小有关；比较甲、丙两图中弹簧测力计的示数大小，可得出的结论是滑动摩擦力大小与接触面的粗糙程度有关；

(3)由此实验结果说明，如果要取得拔河比赛的胜利，组队时应选体重较 大（选填“大”或“小”）的同学参加比赛，同时在比赛中选用图丁中a（选填“a”、“b”或“c”）类型的鞋子；

(4)若图丙中的拉力为6N，木块加速运动，则此时木块与毛巾表面间滑动摩擦力的大小为5.6 N。

【2】【问题】在探究“影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，一些同学根据日常生活经验作出了下列猜想：

猜想一：可能与接触面的粗糙程度有关；

猜想二：可能与接触面积大小有关；

猜想三：可能与接触面之间的压力大小有关；

猜想四：可能与物体运动速度大小有关。

【证据】图1所示的是同学们做实验时的情景。


要测出木块与木板之间滑动摩擦力的大小，可用弹簧测力计拉着木块沿水平木板做匀速直线运动。这样做的目的是使摩擦力大小等于拉力大小。

【解释】

（1）比较图1中甲、乙两次实验，可得到结论：当接触面的粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。

（2）比较图1丙和图1 乙两次实验，可得到结论：在保持压力一定时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越大。

【交流】

（1）为了方便测量拉力，小明将实验装置改成图2甲实验所示的装置，通过增减砝码来改变拉力大小；而小华用图2乙实验装置，通过改变沙子的重力来改变拉力的大小。请你判断谁的设计更合理。答：小华的设计更合理。

（2）小英同学认为要探究滑动摩擦力大小与受力面积大小的关系时，只需要将图1乙实验中的物体切去一部分后再拉，如图2丙实验所示。这种操作小明认为不合理，这是因为实验过程中没有控制压力大小相同。

【3】小明同学所在的学习小组做“探究影响滑动摩擦力大小的因素”实验。他们设计了下图所示的装置，进行了下面的操作步骤：

(1)沿水平方向匀速拉动木块可测出滑动摩擦力大小；

(2)在木块上添加砝码，重复（1），发现弹簧测力计的示数变大，说明滑动摩擦力的大小与木块对接触面的压力大小有关；换上打磨得更光滑的长木板，进行对照实验，这是为了探究滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度的关系。
【4】在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中，小平完成了如图所示的甲、乙、丙三次实验。


(1)图甲的实验中，将一个木块放在长木板上，用弹簧测力计沿水平方向拉动木块，使其做匀速直线运动，根据二力平衡知识测出木块受到的滑动摩擦力为1.2N。

(2)如图乙、丙所示，在木块上放一个重物，重复上面的操作，比较乙、丙两图中的弹簧测力计的示数可探究滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度的关系。

(3)由甲、乙两图可知：当接触面粗糙程度一定时，压力越大，滑动摩擦力越大。丙图中砝码受到的摩擦力为0N。

(4)某同学猜想：滑动摩擦力大小可能与接触面积大小有关。于是他将甲图中木块切去一半，重复甲图的实验操作后得出结论：滑动摩擦力的大小与接触面积的大小有关。你认为他探究过程中存在的问题是没有控制压力大小的一定。

【5】如图所示，是某小组用弹簧测力计、木块、钩码、长木板和毛巾探究“影响滑动摩擦力大小的因素”的实验。

(1)实验过程中，应拉着木块在木板上做匀速直线运动，测力计的示数如图甲所示，则木块受到的滑动摩擦力大小为4.2N；

(2)对比甲、乙两次实验，是为了探究滑动摩擦力的大小与压力的关系。在图甲中，若拉着木块以比原来更大的速度运动，木块所受滑动摩擦力的大小将 不变（选填“变大”“变小”或“不变”）；

(3)多次改变钩码质量，重复实验，记录数据，作出木块受到的滑动摩擦力f与木块和长木板间压力F的关系图像（如图中①），在长木板上铺上毛巾重复上述实验，则f和F的关系图像可能为图中的②（填“①”、“②”或“③”）。

【6】红用质量相等的木块和小车进行了以下力学实验：



(1)如图甲为小红在探究“滑动摩擦力大小与什么因素有关”的实验，实验中是利用二力平衡原理来测量滑动摩擦力大小的，要求用测力计沿水平方向拉物体做运动，三次拉动测力计的示数分别如图甲所示，分析A、B两次实验数据可知，小车（选填“木块”或“小车”）的表面更粗糙。根据A、C两次实验得出：接触面粗糙程度一定时，压力越大 ，滑动摩擦力越大；

(2)在C实验中，若小红将拉力增大到3N（小车仍随木块一起运动），此时木块受到木板的摩擦力为2.8 N，小车受（选填“不受”或“受”）摩擦力的作用。

(3)如图乙所示，小红又进行了D、E、F三次实验，将小车在同一斜面同一高度由静止释放，发现小车在木板表面运动得最远，说明：运动物体受到的阻力越小，速度减小得越慢。由此推论出：如果运动的物体不受力，它将做匀速直线运动。

(4)牛顿在伽利略等人的研究成果上概括出了牛顿第一定律。与该定律研究方法相同的是   C   。

A．探究声音产生条件      

B．探究影响压力作用效果的因素

C．探究真空不可以传声的实验

