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八下数学 | 菱形性质与判定

重难点题型常考8个
题型1：菱形的性质（求角度）
如图，四边形ABCD为菱形，对角线AC，BD相交于点O，DH⊥AB于点H，连接OH，∠CAD＝25°，则∠DHO的度数是（ B ）

A．20°
B．25°
C．30°
D．35°
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【分析】先根据菱形的性质得OD＝OB，AB∥CD，BD⊥AC，则利用DH⊥AB得到DH⊥CD，∠DHB＝90°，所以OH为Rt△DHB的斜边DB上的中线，得到OH＝OD＝OB，利用等腰三角形的性质得∠1＝∠DHO，然后利用等角的余角相等即可求出∠DHO的度数．
【解答】解：如图：

∵ABCD是菱形

∴AD＝AB，BO＝OD，

∴∠BAD＝2∠CAD＝50°

∴∠ABD＝（180°﹣∠BAD）÷2＝65°

∵DH⊥AB，BO＝DO

∴HO＝DO

∴∠DHO＝∠BDH＝90°﹣∠ABD＝25°

【点评】本题考查菱形的性质，直角三角形斜边中线定理等知识，解题的关键是灵活运用所学知识解决问题，属于中考常考题型．

题型2：菱形的性质（求长度）

如图，在菱形ABCD中，BC＝10，点E在BD上，F为AD的中点，FE⊥BD，垂足为E，EF＝4，则BD长为（ C ）

A．8
B．10
C．12
D．16

【分析】连接AC交BD于O，由菱形的性质得OB＝OD，AD＝BC＝10，AC⊥BD，再证EF是△AOD的中位线，得OA＝2EF＝8，然后由勾股定理求出OD＝6，即可求解．

【解答】解：连接AC交BD于O，如图所示：

∵四边形ABCD是菱形，

∴OB＝OD，AD＝BC＝10，AC⊥BD，

[image: image3.png]


∵FE⊥BD，

∴FE∥AC，

∵F为AD的中点，

∴EF是△AOD的中位线，

∴OA＝2EF＝8，

∴OD=√AD²-OA²=√10²-8²=6，
∴BD＝2OD＝12，
【点评】本题考查了菱形的性质、三角形中位线定理以及勾股定理等知识；熟练掌握菱形的性质和三角形中位线定理是解题的关键．
题型3：菱形的性质（等积法）

如图，菱形ABCD的对角线AC，BD交于点O．过O作OE⊥AB于点E．延长EO交CD于点F，若AC＝8，BD＝6，则EF的值为（ C ）

A．5    B．12/5     C．24/5    D．48/5
【分析】由在菱形ABCD中，对角线AC、BD相交于点O，BD＝6，AC＝8，可求得菱形的面积与边长，继而求得答案．
【解答】解：在菱形ABCD中，BD＝6，AC＝8，

[image: image4.png]


∴OB＝1/2BD＝3，OA＝1/2AC＝4，AC⊥BD，

∴AB=√OA²+BO²=√3²+4²=5，
∵S菱形ABCD＝1/2AC•BD＝AB•EF，

即1/2×6×8＝5EF，

∴EF=24/5．

【点评】此题考查了菱形的性质以及勾股定理．注意菱形的面积等于对角线积的一半或底乘以高．

题型4：菱形的判定（选择条件）

在四边形ABCD中，对角线AC，BD相交于点O，且OA＝OC，OB＝OD．若要使四边形ABCD为菱形，则可以添加的条件是（ B ）

A．∠AOB＝60°   B．AC⊥BD


C．AC＝BD
      D．AB⊥BC

【分析】由条件OA＝OC，OB＝OD根据对角线互相平分的四边形是平行四边形可得四边形ABCD为平行四边形，再由矩形和菱形的判定定理即可得出结论．

【解答】解：∵OA＝OC，OB＝OD，

∴四边形ABCD为平行四边形，

A、∵∠AOB＝60°，

∴不能得出四边形ABCD是菱形；选项A不符合题意；

B、∵AC⊥BD，

∴四边形ABCD是菱形，故选项B符合题意；

C、∵AC＝BD，

∴四边形ABCD是矩形，故选项C不符合题意；

D、∵AB⊥BC，

∴四边形ABCD是矩形，故选项D不符合题意；

【点评】此题主要考查了菱形的判定、矩形的判定；关键是掌握对角线互相垂直的平行四边形是菱形．
题型5：菱形的判定（证明题）

如图，在▱ABCD中，点E、F在对角线BD上，BE＝DF．

（1）求证：四边形AECF是平行四边形；

（2）若BD平分∠ABC，求证：四边形AECF是菱形．

【分析】（1）由平行四边形的性质得OA＝OC，OB＝OD，再证OE＝OF，即可得出结论；

（2）根据对角线互相垂直的平行四边形是菱形即可证明．
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【解答】证明：（1）如图，连接AC，与BD相交于点O，

∵四边形ABCD是平行四边形，

∴OA＝OC，OB＝OD，

∵BE＝FD，

∴OB﹣BE＝OD﹣DF，即 OE＝OF．

∴四边形AECF是平行四边形；

（2）∵四边形ABCD是平行四边形，

∴AD∥BC，

∴∠ADB＝∠DBC，

∵BD平分∠ABC，

∴∠ABD＝∠DBC，

∴∠ABD＝∠ADB，

∴AB＝AD，

∴平行四边形ABCD是菱形，

∴AC⊥BD，

即AC⊥EF；

由（1）得：四边形AECF是平行四边形，

∴四边形AECF是菱形．

【点评】本题考查了平行四边形的判定与性质、菱形的判定与性质、等腰三角形的判定等知识；熟练掌握菱形的判定与性质和平行四边形的判定与性质是解题的关键．

题型6：菱形的判定与性质综合（最值问题）

如图，已知菱形ABCD的边长为6，点M是对角线AC上的一动点，且∠ABC＝120°，则MA+MB+MD的最小值是（ D ）

A．3√3  B．3+3√3  C．6+√3  D．6√3
【分析】过点D作DE⊥AB于点E，连接BD，根据垂线段最短，此时DE最短，即MA+MB+MD最小，根据菱形性质和等边三角形的性质即可求出DE的长，进而可得结论．

【解答】解：如图，过点D作DE⊥AB于点E，连接BD，

∵菱形ABCD中，∠ABC＝120°，

∴∠DAB＝60°，AD＝AB＝DC＝BC，

[image: image6.png]


∴△ADB是等边三角形，

∴∠MAE＝30°，

∴AM＝2ME，

∵MD＝MB，

∴MA+MB+MD＝2ME+2DM＝2DE，

根据垂线段最短，此时DE最短，即MA+MB+MD最小，

∵菱形ABCD的边长为6，

∴DE=√AD²-AE²=√6²-3²=3√3，
∴2DE＝6√3．

∴MA+MB+MD的最小值是6√3．

【点评】本题考查了菱形的性质，等边三角形的判定与性质，解决本题的关键是掌握菱形的性质，等边三角形的判定与性质．

题型7：菱形的判定与性质综合（多结论问题）

如图，▱ABCD中，对角线AC、BD相交于点O，AD[image: image9.png]


AC，M、N、P分别是OA、OB、CD的中点，下列结论：
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①CN⊥BD；

②MN＝NP；

③四边形MNCP是菱形；

④ND平分∠PNM．

其中正确的有（ C ）

A．1 个
B．2 个
C．3 个
D．4 个

【分析】证出OC＝BC，由等腰三角形的性质得CN⊥BD，①正确；证出MN是△AOB的中位线，得MN∥AB，MN=1/2AB，由直角三角形的性质得NP=1/2CD，则MN＝NP，②正确；周长四边形MNCP是平行四边形，无法证明四边形MNCP是菱形；③错误；由平行线的性质和等腰三角形的性质证出∠MND＝∠PND，则ND平分∠PNM，④正确；即可得出结论．

【解答】解：∵四边形ABCD是平行四边形，

∴AB＝CD，AB∥CD，BC＝AD，OA＝OC=1/2AC，

∵AD=1/2AC，∴OC＝BC，

∵N是OB的中点，∴CN⊥BD，①正确；

∵M、N分别是OA、OB的中点，

∴MN是△AOB的中位线，∴MN∥AB，MN=1/2AB，

∵CN⊥BD，∴∠CND＝90°，

∵P是CD的中点，∴NP=1/2CD＝PD＝PC，

∴MN＝NP，②正确；

∵MN∥AB，AB∥CD，∴MN∥CD，

又∵NP＝PC，MN＝NP，∴MN＝PC，

∴四边形MNCP是平行四边形，无法证明四边形MNCP是菱形；③错误；

∵MN∥CD，∴∠PDN＝∠MND，

∵NP＝PD，∴∠PDN＝∠PND，

∴∠MND＝∠PND，∴ND平分∠PNM，④正确；

正确的个数有3个，

【点评】本题考查了平行四边形性质和判定，三角形中位线定理，直角三角形斜边上的中线性质，等腰三角形的性质等；熟练掌握三角形中位线定理、等腰三角形的性质、直角三角形斜边上的中线性质是解题的关键．
题型8：菱形的判定与性质综合（动点问题）

如图，在菱形ABCD中，AB＝5cm，∠ADC＝120°，点E、F同时由A、C两点出发，分别沿AB、CB方向向点B匀速移动（到点B为止），点E的速度为1cm/s，点F的速度为2cm/s，经过t秒△DEF为等边三角形，则t的值为（ D ）

A．3/4
B．4/3
C．3/2
D．5/3
【分析】连接BD，证出△ADE≌△BDF，得到AE＝BF，再利用AE＝t，CF＝2t，则BF＝BC﹣CF＝5﹣2t求出时间t的值．
【解答】解：连接BD，∵四边形ABCD是菱形，

∴AB＝AD，∠ADB=1/2∠ADC＝60°，

∴△ABD是等边三角形，∴AD＝BD，
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又∵△DEF是等边三角形，

∴∠EDF＝∠DEF＝60°，

又∵∠ADB＝60°，

∴∠ADE＝∠BDF，

在△ADE和△BDF中，

∠ADE＝∠BDF，AD＝BD，∠A＝∠DBF，

∴△ADE≌△BDF（ASA），∴AE＝BF，

∵AE＝t，CF＝2t，∴BF＝BC﹣CF＝5﹣2t，

∴t＝5﹣2t∴t=5/3，

【点评】本题主要考查了菱形的性质，全等三角形的判定与性质、等边三角形的判定与性质等知识，解题的关键是运用三角形全等得出AE＝BF．
