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九年级数学上册 | 重点笔记
【旋转】知识点总结
旋转

一、旋转及其相关概念

1、定义：把一个平面图形绕着平面内某一点O转动一个角度，叫做图形的旋转。点O 叫做旋转中心，转动的角度叫做旋转角.

2、旋转的“三要素”：旋转中心、旋转方向和旋转角。

(1)在旋转的过程中，旋转中心可以在图形的内部，也可在图形的外部，也可以是图形上的某点;

(2)旋转方向有顺时针和逆时针两种.

3、对应元素

旋转得到的图形能与原图形重合，我们把能够重合的点叫做对应点，能够重合的线段叫做对应线段，能够重合角叫做对应角。

二、旋转的性质

1、对应点到旋转中心的距离相等;

2、对应点与旋转中所连线段的夹角等于旋转角;

3、旋转前、后的图形全等.

提醒：旋转中心是两对对应点所连线段垂直平分线的交点。

三、旋转作图

1、作图依据：旋转的性质，即对应点到旋转中心的距离相等，每组对应点都旋转了相同的角度.

2、旋转作图的一般步骤：

(1)确定旋转中心、旋转方向和旋转角;

(2)找出图形的关键点，一般是图形中的转折点;

(3)作旋转后的对应点，方法如下：

a、连：链接图象的每个关键点与旋转中心;

b、转：把连线绕旋转中心按旋转方向旋转相同角度;

c、截：在作得的角的另一边截取与关键点到旋转中心的距离相等的线段，得到各个关键点的对应点。

(4)按原图的顺序连接这些对应点，所得到的图形就是旋转后的图形;

(5)写出结论，说明做出的图形即为所作的图形.

中心对称

一、中心对称相关概念

1、定义：把一个图形绕着某一个点旋转180°，如果它能够与另一个图形重合，那么就说这两个图形关于这个点对称或中心对称，这个点叫做对称中心。这两个图形在旋转后能够重合的对应点叫做关于对称中心的对称点.

2、中心对称与轴对称的关系

二、中心对称性质

1、性质

(1)中心对称的两个图形，对称点所连线段都经过对称中心，而且被对称中心所平分;反之，如果两个图形的对应点的连线都经过某一点，并且被这一点平分，那么这两个图形关于这一点中心对称，利用这一性质可以识别中心对称;

(2)中心对称的两个图形是全等图形，对应角相等，对应线段平行(或在同一直线上)且相等.

2、确定对称中心的方法

方法一：连接任意一对对称点，确这条线段的中点，则该中点为对称中心;

方法二：任意连接两对对称点，这两条线段的交点就是对称中心.

3、性质延伸

(1)对称中心在一对对称点的连线上;

(2)对称中心到一对对称点的距离相等.

4、全等的图形不一定成中心对称，而成中心对称的两个图形一定是全等的图形.

三、中心对称作图

1、作图关键

确定对称中心，再作出原图上关键点关于对称中心的对称点.

2、作图步骤

(1)分别将原图形上的所有关键点与对称中心连接;

(2)将以上连接延长线找对称点，使得对称点与对称中心的距离和关键点与对称中心的距离相等;

(3)将对称点按原图形的形状顺次连接起来，即可得出关于对称中心对称的图形.

中心对称图形

一、中心对称图形的定义

把一个图形绕着某一个点旋转180°，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形叫做中心对称图形，这个点就是它的对称中心.

二、中心对称图形的性质

1、中心对称图形上的对称点的连线必经过对称中心，且被对称中心平分，即过对称中心的直线与中心对称图形所交的两个点是对称点;中心对称图形上所有的点关于对称中心的对称点都在这个图形上.

2、过对称中心的任意一条直线把中心对称图形分成了全等的两个部分.

三、中心对称与中心对称图形的区别和联系

1、区别：

中心对称：

(1)针对的是两个图形而言;

(2)是指两个图形的位置关系;

(3)对称点在两个图形上;

中心对称图形：

(1)针对一个图形而言;

(2)是指具有某种性质的一个图形;

(3)对称点在一个图形上.

2、联系

(1)若把中心对称的两个图形视为一个整体，则整个图形是中心对称图形;

(2)若把中心对称图形互相对称的两个部分看作是两个图形，则这两个图形成中心对称.

四、常见的中心对称图形

线段、平行四边形、矩形、菱形、边数为偶数的正多边形、圆等

关于原点对称点的坐标
一、关于原点对称的点的坐标

两个点关于原点对称时，它们的横、纵坐标分别互为相反数，即点P(x，y)关于原点的对称点的坐标P′(-x，-y).

二、关于坐标轴对称和关于原点对称的点的坐标的区别

(1)关于x轴对称

横坐标相同，纵坐标互为相反数，即P(a，b)关于x轴对称的对称点P′(a，-b)

(2)关于y轴对称

横坐标互为相反数，纵坐标相同，即P(a，b)关于x轴对称的对称点P′(-a，b)

(3)关于原点对称横、纵坐标互为相反数，即P(a，b)关于原点的对称点的坐标P′(-a，-b).
