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2025中考化学热点押题——神州十八号“太空养鱼”
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【一】2024年10月13日，神十八号乘组在中国空间站驻留近半年，各项实验任务进展顺利。中国空间站将迎来神舟十九号乘组，完成交接后，神舟十八号乘组将返回地球。完成下面小题。

（1）下列物质性质及对应的用途中不合理的是（  C  ）

A．铝合金密度小—作火箭的骨架


B．碳纤维复合材料耐高温—作飞船外壳

C．氧气具有助燃性—作火箭燃料


D．特种橡胶弹性好—制成太空服加压层

（2）“神十八号”使用铯原子钟进行精确计时，铯元素和原子结构如下图所示。下列说法中正确的是（  B  ）
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A．铯原子的相对原子质量是132.9g


B．铯元素的化学性质与钠元素相似

C．铯原子的中子数为55


D．铯原子在化学反应中容易得到电子

（3）“太空养鱼”项目进展顺利，太空“鱼缸”里四位斑马鱼“航天员”和金鱼藻一起组成了一个太空版的“生态二人转”。下列能供给斑马鱼和宇航员呼吸的气体是（  A  ）

A．O2
    B．N2
    C．CO2
    D．H2O

【二】阅读分析，解决问题：

天宫斑马鱼

2024年11月4日，神舟十八号顺利返航。在太空出差的近190天中，航天员们在太空菜园种植了小麦、番茄和生菜，还进行了斑马鱼和金鱼藻的水生生态系统研究，完成了国内首次在轨水生生态研究项目，成功实施出舱活动及开展一系列材料暴露实验。

太空养鱼用的“天宫水族箱”，是搭载4条斑马鱼和4克金鱼藻的密闭水容器空间。为了让斑马鱼在空间站更好地存活，航天员必须给鱼类喂食、供氧，为藻类提供营养液、照明，同时还要满足该系统pH、溶氧、温度、电导率等指标要求。水生支持装置为金鱼藻提供了LED光源，保证金鱼藻正常进行光合作用为斑马鱼提供氧气。鱼类吃剩的食物和排泄的粪便给金鱼藻进行营养供给，形成了一套水生生态系统。斑马鱼与人类基因组成相似，且繁殖能力和适应性强，研究它将会在生物医药科研等领域产生很大贡献。

(1)处于水生生态系统的斑马鱼通过呼吸作用参与碳循环；藻类所需要的营养来自鱼类吃剩的食物和排泄的粪便。

(2)为满足该系统pH的指标要求，需要进行监测和调节，如测得生态箱内pH下降，可能的原因是CO2+H2O=H2CO3(用化学方程式表示)。

(3)影响水生生态系统溶氧量的因素有温度(写一个)。

(4)检验航天员配制的无土栽培营养液中是否含有，需要选择的试剂为氢氧化钠溶液。

(5)舱外航天服的最外层使用了玻璃纤维和一种叫“特氟隆”的合成纤维，足以抵御像枪弹一般的微陨石的袭击，它具有的特性是强度高(写1个)。

【三】搭载神舟十八号载人飞船的长征二号F遥十八运载火箭在酒泉发射成功。这是我国载人航天工程进入空间站应用与发展阶段的第3次载人飞行任务。
(1)搭载神州飞船的火箭常用液氢作燃料，体现了液氢的化学性质(填“物理性质”或“化学性质”)。
(2)铝合金是制作航天舱外服的材料之一，它属于金属(填“合成”或“金属”)材料。
(3)神舟十八号采用锂电池取代铬镍电池，制备锂电池的重要原料是碳酸锂，其由Li+和CO32-(填离子符号)构成。
(4)神舟十八号将进行中国航天史上首次太空养鱼——以斑马鱼和金鱼藻作为研究对象，在轨建立稳定运行的空间自循环水生系统。金鱼藻光合作用的化学方程式为6X+6CO2=叶黄素/光照=C6H12O6+6O2，则x的化学式为H2O。

(5)中国空间站“天宫课堂”完成了泡腾片趣味性实验。泡腾片中的柠檬酸的化学式可简写成H3Ci，写出柠檬酸与氢氧化钠溶液反应的化学方程式H2Ci+3NaOH=Na2Ci+3H2O。

【四】改善空间站循环系统、固态火箭发射卫星、太空养鱼、燃烧科学实验、嫦娥六号探月返回……航天上一系列进展令人振奋。结合信息，完成下列问题。

(1)空间站内的空气需与我们周围的空气组成相近，主要采用以下循环系统：
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空间站内空气中含量最多且不会被航天员消耗的气体是N2（填化学式），补充氧气的化学反应有①③（填序号）。

反应④的化学方程式是CO2+4H2=催化剂=CH4+2H2O。（甲烷：CH4）

(2)我国在海阳市附近海域使用引力一号运载火箭将3颗卫星顺利送入预定轨道，刷新了全球最大固体运载火箭记录。高氯酸铵、铝粉等是固态运载火箭主要推进剂。

发射时高氯酸铵发生的反应：2NH4ClO4=高温=Cl2↑+N2↑+2X↑+4H2O↑
①X的化学式是O2。高氯酸根（ClO4-）是原子团，其化合价是-1。

②铝粉与氧气燃烧生成氧化铝的化学方程式是4Al=3O2=点燃=2Al2O3。

(3)太空燃烧实验。航天员在燃烧科学实验柜中以甲烷为燃料进行在轨点火实验，观察到空间站甲烷火焰（图左）与地面上相同对照实验的甲烷火焰（图右）相比，更为短而圆，并显得微弱。
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①从燃烧的条件分析，点火的作用是使甲烷的温度达到着火点。

②甲烷在空间站中完全燃烧的化学方程式是CH4+2O2=点燃=CO2+2H2O。空间站中火焰的形状与其在地面对照实验的不一样的原因是BC。（填序号）

A．空间站甲烷燃烧，不需要氧气；

B．空间站失重条件下燃烧热气流向四周扩散，地面上热气流向上扩散；

C．空间站失重条件下空气流动性差，甲烷燃烧的火焰比较微弱。

③不考虑对照条件，要想甲烷燃烧更旺可采取的措施是增大氧气浓度（写1条）。
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(4)神舟十八号携带盛有金鱼藻和4条斑马鱼的鱼缸到空间站。与地球上的鱼缸不同，空间站鱼缸是密闭的水生生态系统，鱼缸中几乎装满水，用LED灯为金鱼藻提供光源。

①金鱼藻光合作用所需的来自于斑马鱼、金鱼藻的呼吸作用，光合作用生成葡萄糖（化学式为C6H12O6）的化学方程式是6CO2+6H2O=叶绿素/光=C6H12O6+6O2。

②空间站鱼缸中要装满水，不能留有大量空气，原因是避免失重状态下斑马鱼接触不到水。
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(5)嫦娥六号返回舱表层有一层叫作“烧蚀层”的特殊物质会发生汽化从而保护返回舱不被烧毁。下列说法正确的是BC。

A．烧蚀层属于可燃物
     

B．烧蚀层起到了一定的隔热和隔绝空气的作用

C．烧蚀层在汽化时吸收大量的热


D．烧蚀层能使返回舱的着火点升高
【五】神舟十八上的“太空鱼缸”

伴随着滚滚“红烟”，神舟十八号火箭成功发射。产生“红烟”是因为火箭使用四氧化二氮、偏二甲肼作燃料。发射时低温的四氧化二氮在常温下具有强氧化性，分解成红棕色的二氧化氮气体，伴随着火箭起飞。
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神舟十八号携带4条斑马鱼转移问天舱。在太空中养鱼与地面明显的不同之处是：在太空中水和气难以分离，鱼缸中需装满水，而地面上的鱼缸不需装满水。金鱼藻通过光合作用产生氧气，供斑马鱼呼吸，而斑马鱼呼吸所产生的二氧化碳供金鱼藻进行光合作用，上行水生支持装置为金鱼藻提供LED光源。鱼类吃食物排泄的粪便给金鱼藻进行营养供给，这就形成了一套水生生态系统。

未来将小鼠带上太空，在解决小鼠的臭气排放问题之后，科学家将进一步探究人类在太空长期生存和适应的问题。

请阅读分析，解决问题：

(1)二氧化氮的一条物理性质是二氧化氮是红棕色的气体，四氧化二氮转化成二氧化氮的化学方程式是N2O4= 2NO2。

(2)地面养鱼，鱼缸可不装满水，原因是在地面上，水和气易分离。

(3)水生生态实验中存在的循环是氧循环和碳循环。

(4)金鱼藻的营养供给来源是鱼类排泄的粪便。

(5)在太空中完成水生生态系统实验的最终目的是进一步探究人类在太空长期生存和适应的问题（写1点）。

【六】2024年4月，我国首次在神舟十八号问天舱以斑马鱼和金鱼藻为研究对象，在轨建立稳定运行的空间自循环水生生态系统：藻类光合作用产生的氧气供鱼呼吸，鱼呼出的二氧化碳供藻类进行光合作用。
（1）O2的制取及性质
ⅰ.制取O2
小华欲制备氧气，实验桌上有下列仪器和胶皮管、棉花、火柴以及实验所需药品。
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若用高锰酸钾固体制取氧气，还缺少一种仪器酒精灯（填仪器名称）：补全仪器后，小华要制取并收集一瓶纯净的氧气，可选择的仪器a、b、c、d、eg、k（填标号）。
ⅱ.收集一瓶O2并进行性质检验
	操作
	现象
	结论
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	铁丝在氧气中燃烧时，abc（填字母）
a.剧烈燃烧
b.生成黑色固体
c.火星四射
	物质燃烧剧烈程度与氧气浓度有关
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（2）化学助力太空养鱼
太空鱼缸水环境的二氧化碳相对匮乏不利金鱼藻生长和光合作用，小华为太空鱼缸设计了二氧化碳补给器。
   

ⅰ.二氧化碳补给器采用Na2CO3溶液和稀硫酸反应，通过观察多孔玻璃泡气泡流速确定气体的流速，反应化学方程式为H2SO4+Na2CO3=Na2SO4+CO2↑+H2O。
ⅱ.小华测得鱼缸内溶液酸性增强（pH下降），原因是二氧化碳和水生成碳酸。
ⅲ.下表是设计评价量表
	评价等级
	优秀
	合格
	待改进

	评价指标
	反应安全，可控，气体能直接排出
	气体能直接排出，但不可控制气流速率
	气体无法排出，存在较大安全隐患


根据设计评价量表，你对小华设计的二氧化碳补给器评价是优秀。
【七】阅读分析，解决问题：

	空间站的“特殊乘客”
2024年，我国首次在空间站以斑马鱼为研究对象成功实施在轨水生生态项目。斑马鱼在基因、蛋白质的结构和功能上与人类有很高的保守相似性，与人类的遗传亲缘关系很近，
太空中养斑马鱼需要优良的水质、充足的食物和适宜的水温等，这就需要为斑马鱼搭建包含金鱼藻在内的水生生态系统——“太空鱼缸”。鱼缸中的金鱼藻在LED光源的照射下，吸收二氧化碳，在叶绿体上与水反应生成了葡萄糖（C6H12O6）和氧气，既保证自身的正常生长，又确保了小型生态系统的氧含量。考虑太空微重力，科学家为斑马鱼设计了特殊的鱼食盒，通过细管连接水族箱，像挤牙膏一样喂食，吃剩的鱼食和排泄物再通过管道输送给金鱼藻供其生长，从而形成彼此共生的关系。
斑马鱼和金鱼藻组成的小型水生生态系统的研究，将为我国实现人类长期驻留太空及载人火星任务等深空探测提供生命支持依据。


(1)斑马鱼与人类组成结构相似的物质是蛋白质和基因。
(2)太空养鱼利用氧气的化学性质是可以供给呼吸。
(3)LED光源能有效保证金鱼藻进行光合作用，发生反应的化学方程式为6CO2+6H2O=LED光源/叶绿体=C6H12O6+6O2。
(4)太空斑马鱼生存的环境要求是优良的水质、充足的食物和适宜的水温等。吃剩的鱼食和排泄物通过管道输送给金鱼藻，可为它生长提供的营养元素是氮、磷、钾。
(5)我国空间站实施在轨水生生态项目研究的深远意义是为我国实现人类长期驻留太空及载人火星任务等深空探测提供生命支持依据。

2025中考化学热点押题——神州十八号“太空养鱼”
【一】2024年10月13日，神十八号乘组在中国空间站驻留近半年，各项实验任务进展顺利。中国空间站将迎来神舟十九号乘组，完成交接后，神舟十八号乘组将返回地球。完成下面小题。

（1）下列物质性质及对应的用途中不合理的是（  C  ）

A．铝合金密度小—作火箭的骨架


B．碳纤维复合材料耐高温—作飞船外壳

C．氧气具有助燃性—作火箭燃料


D．特种橡胶弹性好—制成太空服加压层

（2）“神十八号”使用铯原子钟进行精确计时，铯元素和原子结构如下图所示。下列说法中正确的是（  B  ）


A．铯原子的相对原子质量是132.9g


B．铯元素的化学性质与钠元素相似

C．铯原子的中子数为55


D．铯原子在化学反应中容易得到电子

（3）“太空养鱼”项目进展顺利，太空“鱼缸”里四位斑马鱼“航天员”和金鱼藻一起组成了一个太空版的“生态二人转”。下列能供给斑马鱼和宇航员呼吸的气体是（  A  ）

A．O2
    B．N2
    C．CO2
    D．H2O

【二】阅读分析，解决问题：

天宫斑马鱼

2024年11月4日，神舟十八号顺利返航。在太空出差的近190天中，航天员们在太空菜园种植了小麦、番茄和生菜，还进行了斑马鱼和金鱼藻的水生生态系统研究，完成了国内首次在轨水生生态研究项目，成功实施出舱活动及开展一系列材料暴露实验。

太空养鱼用的“天宫水族箱”，是搭载4条斑马鱼和4克金鱼藻的密闭水容器空间。为了让斑马鱼在空间站更好地存活，航天员必须给鱼类喂食、供氧，为藻类提供营养液、照明，同时还要满足该系统pH、溶氧、温度、电导率等指标要求。水生支持装置为金鱼藻提供了LED光源，保证金鱼藻正常进行光合作用为斑马鱼提供氧气。鱼类吃剩的食物和排泄的粪便给金鱼藻进行营养供给，形成了一套水生生态系统。斑马鱼与人类基因组成相似，且繁殖能力和适应性强，研究它将会在生物医药科研等领域产生很大贡献。

(1)处于水生生态系统的斑马鱼通过呼吸作用参与碳循环；藻类所需要的营养来自鱼类吃剩的食物和排泄的粪便。

(2)为满足该系统pH的指标要求，需要进行监测和调节，如测得生态箱内pH下降，可能的原因是CO2+H2O=H2CO3(用化学方程式表示)。

(3)影响水生生态系统溶氧量的因素有温度(写一个)。

(4)检验航天员配制的无土栽培营养液中是否含有，需要选择的试剂为氢氧化钠溶液。

(5)舱外航天服的最外层使用了玻璃纤维和一种叫“特氟隆”的合成纤维，足以抵御像枪弹一般的微陨石的袭击，它具有的特性是强度高(写1个)。

【三】搭载神舟十八号载人飞船的长征二号F遥十八运载火箭在酒泉发射成功。这是我国载人航天工程进入空间站应用与发展阶段的第3次载人飞行任务。
(1)搭载神州飞船的火箭常用液氢作燃料，体现了液氢的化学性质(填“物理性质”或“化学性质”)。
(2)铝合金是制作航天舱外服的材料之一，它属于金属(填“合成”或“金属”)材料。
(3)神舟十八号采用锂电池取代铬镍电池，制备锂电池的重要原料是碳酸锂，其由Li+和CO32-(填离子符号)构成。
(4)神舟十八号将进行中国航天史上首次太空养鱼——以斑马鱼和金鱼藻作为研究对象，在轨建立稳定运行的空间自循环水生系统。金鱼藻光合作用的化学方程式为6X+6CO2=叶黄素/光照=C6H12O6+6O2，则x的化学式为H2O。

(5)中国空间站“天宫课堂”完成了泡腾片趣味性实验。泡腾片中的柠檬酸的化学式可简写成H3Ci，写出柠檬酸与氢氧化钠溶液反应的化学方程式H2Ci+3NaOH=Na2Ci+3H2O。

【四】改善空间站循环系统、固态火箭发射卫星、太空养鱼、燃烧科学实验、嫦娥六号探月返回……航天上一系列进展令人振奋。结合信息，完成下列问题。

(1)空间站内的空气需与我们周围的空气组成相近，主要采用以下循环系统：


空间站内空气中含量最多且不会被航天员消耗的气体是N2（填化学式），补充氧气的化学反应有①③（填序号）。

反应④的化学方程式是CO2+4H2=催化剂=CH4+2H2O。（甲烷：CH4）

(2)我国在海阳市附近海域使用引力一号运载火箭将3颗卫星顺利送入预定轨道，刷新了全球最大固体运载火箭记录。高氯酸铵、铝粉等是固态运载火箭主要推进剂。

发射时高氯酸铵发生的反应：2NH4ClO4=高温=Cl2↑+N2↑+2X↑+4H2O↑
①X的化学式是O2。高氯酸根（ClO4-）是原子团，其化合价是-1。

②铝粉与氧气燃烧生成氧化铝的化学方程式是4Al=3O2=点燃=2Al2O3。

(3)太空燃烧实验。航天员在燃烧科学实验柜中以甲烷为燃料进行在轨点火实验，观察到空间站甲烷火焰（图左）与地面上相同对照实验的甲烷火焰（图右）相比，更为短而圆，并显得微弱。


①从燃烧的条件分析，点火的作用是使甲烷的温度达到着火点。

②甲烷在空间站中完全燃烧的化学方程式是CH4+2O2=点燃=CO2+2H2O。空间站中火焰的形状与其在地面对照实验的不一样的原因是BC。（填序号）

A．空间站甲烷燃烧，不需要氧气；

B．空间站失重条件下燃烧热气流向四周扩散，地面上热气流向上扩散；

C．空间站失重条件下空气流动性差，甲烷燃烧的火焰比较微弱。

③不考虑对照条件，要想甲烷燃烧更旺可采取的措施是增大氧气浓度（写1条）。

(4)神舟十八号携带盛有金鱼藻和4条斑马鱼的鱼缸到空间站。与地球上的鱼缸不同，空间站鱼缸是密闭的水生生态系统，鱼缸中几乎装满水，用LED灯为金鱼藻提供光源。

①金鱼藻光合作用所需的来自于斑马鱼、金鱼藻的呼吸作用，光合作用生成葡萄糖（化学式为C6H12O6）的化学方程式是6CO2+6H2O=叶绿素/光=C6H12O6+6O2。

②空间站鱼缸中要装满水，不能留有大量空气，原因是避免失重状态下斑马鱼接触不到水。

(5)嫦娥六号返回舱表层有一层叫作“烧蚀层”的特殊物质会发生汽化从而保护返回舱不被烧毁。下列说法正确的是BC。

A．烧蚀层属于可燃物
     

B．烧蚀层起到了一定的隔热和隔绝空气的作用

C．烧蚀层在汽化时吸收大量的热


D．烧蚀层能使返回舱的着火点升高
【五】神舟十八上的“太空鱼缸”

伴随着滚滚“红烟”，神舟十八号火箭成功发射。产生“红烟”是因为火箭使用四氧化二氮、偏二甲肼作燃料。发射时低温的四氧化二氮在常温下具有强氧化性，分解成红棕色的二氧化氮气体，伴随着火箭起飞。


神舟十八号携带4条斑马鱼转移问天舱。在太空中养鱼与地面明显的不同之处是：在太空中水和气难以分离，鱼缸中需装满水，而地面上的鱼缸不需装满水。金鱼藻通过光合作用产生氧气，供斑马鱼呼吸，而斑马鱼呼吸所产生的二氧化碳供金鱼藻进行光合作用，上行水生支持装置为金鱼藻提供LED光源。鱼类吃食物排泄的粪便给金鱼藻进行营养供给，这就形成了一套水生生态系统。

未来将小鼠带上太空，在解决小鼠的臭气排放问题之后，科学家将进一步探究人类在太空长期生存和适应的问题。

请阅读分析，解决问题：

(1)二氧化氮的一条物理性质是二氧化氮是红棕色的气体，四氧化二氮转化成二氧化氮的化学方程式是N2O4= 2NO2。

(2)地面养鱼，鱼缸可不装满水，原因是在地面上，水和气易分离。

(3)水生生态实验中存在的循环是氧循环和碳循环。

(4)金鱼藻的营养供给来源是鱼类排泄的粪便。

(5)在太空中完成水生生态系统实验的最终目的是进一步探究人类在太空长期生存和适应的问题（写1点）。

【六】2024年4月，我国首次在神舟十八号问天舱以斑马鱼和金鱼藻为研究对象，在轨建立稳定运行的空间自循环水生生态系统：藻类光合作用产生的氧气供鱼呼吸，鱼呼出的二氧化碳供藻类进行光合作用。
（1）O2的制取及性质
ⅰ.制取O2
小华欲制备氧气，实验桌上有下列仪器和胶皮管、棉花、火柴以及实验所需药品。

若用高锰酸钾固体制取氧气，还缺少一种仪器酒精灯（填仪器名称）：补全仪器后，小华要制取并收集一瓶纯净的氧气，可选择的仪器a、b、c、d、eg、k（填标号）。
ⅱ.收集一瓶O2并进行性质检验
	操作
	现象
	结论
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	铁丝在氧气中燃烧时，abc（填字母）
a.剧烈燃烧
b.生成黑色固体
c.火星四射
	物质燃烧剧烈程度与氧气浓度有关


（2）化学助力太空养鱼
太空鱼缸水环境的二氧化碳相对匮乏不利金鱼藻生长和光合作用，小华为太空鱼缸设计了二氧化碳补给器。
   

ⅰ.二氧化碳补给器采用Na2CO3溶液和稀硫酸反应，通过观察多孔玻璃泡气泡流速确定气体的流速，反应化学方程式为H2SO4+Na2CO3=Na2SO4+CO2↑+H2O。
ⅱ.小华测得鱼缸内溶液酸性增强（pH下降），原因是二氧化碳和水生成碳酸。
ⅲ.下表是设计评价量表
	评价等级
	优秀
	合格
	待改进

	评价指标
	反应安全，可控，气体能直接排出
	气体能直接排出，但不可控制气流速率
	气体无法排出，存在较大安全隐患


根据设计评价量表，你对小华设计的二氧化碳补给器评价是优秀。
【七】阅读分析，解决问题：

	空间站的“特殊乘客”
2024年，我国首次在空间站以斑马鱼为研究对象成功实施在轨水生生态项目。斑马鱼在基因、蛋白质的结构和功能上与人类有很高的保守相似性，与人类的遗传亲缘关系很近，
太空中养斑马鱼需要优良的水质、充足的食物和适宜的水温等，这就需要为斑马鱼搭建包含金鱼藻在内的水生生态系统——“太空鱼缸”。鱼缸中的金鱼藻在LED光源的照射下，吸收二氧化碳，在叶绿体上与水反应生成了葡萄糖（C6H12O6）和氧气，既保证自身的正常生长，又确保了小型生态系统的氧含量。考虑太空微重力，科学家为斑马鱼设计了特殊的鱼食盒，通过细管连接水族箱，像挤牙膏一样喂食，吃剩的鱼食和排泄物再通过管道输送给金鱼藻供其生长，从而形成彼此共生的关系。
斑马鱼和金鱼藻组成的小型水生生态系统的研究，将为我国实现人类长期驻留太空及载人火星任务等深空探测提供生命支持依据。


(1)斑马鱼与人类组成结构相似的物质是蛋白质和基因。
(2)太空养鱼利用氧气的化学性质是可以供给呼吸。
(3)LED光源能有效保证金鱼藻进行光合作用，发生反应的化学方程式为6CO2+6H2O=LED光源/叶绿体=C6H12O6+6O2。
(4)太空斑马鱼生存的环境要求是优良的水质、充足的食物和适宜的水温等。吃剩的鱼食和排泄物通过管道输送给金鱼藻，可为它生长提供的营养元素是氮、磷、钾。
(5)我国空间站实施在轨水生生态项目研究的深远意义是为我国实现人类长期驻留太空及载人火星任务等深空探测提供生命支持依据。
