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九年级物理预习必背常见设备及其核心原理
一、电学相关设备

电动机（直流电动机）

工作原理：基于通电导体在磁场中受力的作用（安培力）。

关键结构：定子（固定磁极）、转子（线圈）、换向器（自动改变电流方向）。

应用：电风扇、电动车、洗衣机等。

考点：换向器的作用（使线圈持续转动）、能量转化（电能→机械能）。

发电机（交流发电机）

工作原理：电磁感应现象（法拉第定律），闭合电路中磁通量变化产生感应电流。

关键结构：定子（线圈）、转子（磁极）、滑环（输出交流电）。

应用：水力发电、风力发电等。

考点：与电动机的区别（能量转化方向相反）、感应电流方向与磁场/运动方向的关系。

电磁铁

工作原理：电流的磁效应（奥斯特实验），通电螺线管插入铁芯后磁性显著增强。

应用：电磁继电器、电铃、磁悬浮列车等。

考点：影响磁性强弱的因素（电流大小、线圈匝数、有无铁芯）。

变压器

工作原理：电磁感应中的互感现象，通过改变线圈匝数比实现电压变换。

关键结构：初级线圈、次级线圈、铁芯（导磁）。

应用：电力传输（高压输电减少损耗）、手机充电器等。

考点：输入/输出电压与匝数比的关系（U1/U2=N1/N2）。

二、磁学相关设备

指南针（磁针）

工作原理：地球本身是一个大磁体，磁针受地磁场作用指向南北。

考点：地磁场方向（地理南极附近为地磁北极）。

磁悬浮列车

工作原理：利用同名磁极相互排斥的原理减少摩擦。

考点：超导磁体（低温下电阻为零，减少能量损耗）。

三、热学相关设备

热机（内燃机、蒸汽机）

工作原理：通过燃料燃烧产生高温高压气体推动活塞做功（内能→机械能）。

关键冲程：吸气、压缩、做功、排气（四冲程内燃机）。

应用：汽车发动机、火车等。

考点：热效率（有用功与燃料完全燃烧释放热量的比值）。

电热器（电炉、电水壶）

工作原理：电流的热效应（焦耳定律 Q=I²Rt），电能转化为内能。

考点：串联/并联电路中电热的分配规律。

制冷设备（冰箱、空调）

工作原理：利用制冷剂汽化吸热、液化放热的循环过程实现热量转移。

关键部件：压缩机、冷凝器、蒸发器。

考点：物态变化（汽化、液化）与吸放热的关系。

四、光学相关设备

照相机

工作原理：凸透镜成像规律（u>2f 时成倒立缩小实像）。

关键结构：镜头（凸透镜）、光圈（控制进光量）、快门（控制曝光时间）。

考点：物距与像距的关系、调焦原理。

显微镜与望远镜

显微镜：物镜（成倒立放大实像）+目镜（成正立放大虚像）。

望远镜：物镜（成倒立缩小实像）+目镜（成正立放大虚像）。

考点：两次成像的叠加效果、放大倍数的计算。

投影仪

工作原理：凸透镜成像规律（f<u<2f 时成倒立放大实像）。

关键结构：光源、凸透镜、平面镜（改变光路）。

考点：如何调整物距使像清晰。

五、综合类设备

电话（传统有线电话）

工作原理：

听筒：磁场对电流的作用（通电线圈在磁场中受力振动）。

话筒：电磁感应（声音振动引起膜片振动，改变线圈中磁通量产生电流）。

考点：声电/电声转换过程。

扬声器

工作原理：通电导体在磁场中受力振动，将电信号转化为声信号。

考点：与电动机的相似性（均利用安培力）。
